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O p t i o n  l6re épreuve de MATHEMATIQUES M-P (3 heures) 
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PRORLEI4E 1 

Dans l'espace affine Fi' rapporté 5 un repère affine on considère 
trois plans (Pl 1, (P,) et (P $1 d'équations : 

(a, b) E IRz 

Suivant les valeurs du couple (a,b) établir les intersections de ces plans 

2 B 2 et déterminer les hventuels points communs aux 3 plans. 

On envisage maintenant l'espace euclidien El' rapporté un repère 

orthonormé et l'on pose 

(a, b) = (-2, -2) 

Soit ( A )  la droite intersection de ( P l )  et (P,) 

-2 - 
1. Soit S une matrice telle que :. ( 3AEIft) ; S.C = A .C 

Caractériser une telle matrice. 

Etablir l'équivalence : 

5.C = h . C  @ S.U = X.U 

II. Soit ( E l  )l'ensemble des matrices S. 

1. Montrer que : 

1 E ( E l )  U E ( E l )  
1 étant la matrice unité de (E). 

2. Montrer que : 

& 5 - l  E ( E l )  I S E ( E l )  

S régulière 

III. Montrer que CE,, +, Y, .) est une sous-alghbre de ( E ) .  

IV. On considère l'application : 

Former l'équation du plan (P) contenant ( A )  et orthogonal B ( P l  1. 
telle que : S.C = @(S).C ou s.u = rn(S1.U 

1II.Soit d un rhel positif donné. 
Etablir l'équation de la surface, ensemble des points dont la distance 
i ( A )  est d. 
Vérifier que c'est blen l'équation d'une surface cylindrique de généra- 

trices parallèles à (A). 

PROntErm 2 

Soit (E) l'ensemble des matrices carrées (n,n) muni de sa 

structure d'algèbre ( IR- espace vectoriel, anneau). On pose : 

Montrer que est un morphisme d'espace vectoriel et d'anneau. 

V. Caractériser les matrices de Ker@ . 
Montrer que K e r a  est confondu avec l'ensemble des matrices de la 
r o m  : 

( S  E E , )  

VI. En déduire que Ker@ , sous-anneau de l'anneau ( E l )  , contient un 
élément neutre à droite pour la multiplication des matrices (on peut 
remarquer que 1 4 Kercb 1 .  FIN 
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